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Patentanwalt Akte: 22 94/PAF/dh 

Dipl.-Ing.. Peter Farago EP 94 931 819.0 

METHODE UND VORRICHTUNG ZUR ATEMGASREGEN ERAT I ON IN EINEM 

NARKOSEGERAT 

TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein GerSt zur Verwendung 
bei der Verabreichung eines Inhalations-Anasthetikums an eiaen 
Patienten, wahrend ein geschlossener Kreislauf oder ein Wieder- 
Atmungs-Gaszir kulationssystem benutzt wird. Die Erfindung \ist 
besonders zum Regeln der Temperatur innerhalb eines Waschers 
geeignet, das eine Waschsubstanz wie beispielsweise Natronkalk 
verwendet, die exothermisch mit durch die Waschsubstanz gehendem 
Kohlendioxid im ausgestoflenen Atem des Patienten in Reaktion 
tritt. 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG UND TECHNISCHE PROBLEME, DIE AUS DEM 
STAND DER TECHNIK HERVORGEHEN 

US-A-4 350 662 beschreibt eine Kohlendioxid-Waschervor- 
richtung fur ein Unterwasser-Atmungsgerat, worin das Atmungsgas 
in einem Kanister, der ein Kohlendioxid-Adsorptionsmittel 
enthalt, zirkuliert. Im Kanister, an seinem mittleren Abschnitt, 
wird ein Warmetauscher bereitgestellt , urn die Nutzdauer des 
Adsorptionsmittels zu erhohen. Weiterhin konnen auch die wande 
des Kanister s erwarmt werden. 

Inhalations-Anasthetika sind fluchtige Substanzen mit 
relativ niedrigen Siedepunkten und einem hohen Dampfdruck. 
Solche Anasthetika werden fur gewohnlich in fiussiger Form an 
ein Gerat wie beispielsweise einem Verdampfer auf einem 
Anasthesieapparat verteilt, der das Anasthetikum mit Sauerstoff 
und Lachgas mischt. Das Gemisch wird -dem Patienten durch den 
Apparat zum Inhalieren in gasformiger- Form zugef uhrt . 

Wahrend eines typischen Inhalations-Anasthet ikum-Verf ahrens 
wird vom Patienten nur eine kleine Menge des Wirkstoffs oder 
An&sthetikums aufgenommen, Wenn der Patient z. B. inhaliert, 
tritt ein Teil des AnSsthet ikums in die Lungen, wahrend jedoch 
beim Ausatmen bis zu etwa 99% des inhalierten Anas the tikums 


ausgestoften wird. ( 

In einigen AnSsthesieapparaten ist der ausgestoftene Atem 
aufgebraucht und kann nicht an den Patienten rezirkuliert 
werden . Jedoch wurden verbesserte Apparate entwickelt, urn das 
ausgestofcene Anasthetikum zu rezir kulieren, urn Abfall und 
Unkosten zu reduzieren. Solche Apparate erlauben, dass der ' 
ausgestofcene . Atem von Kbhlendioxid (C0 2 ) gereinigt, mit einer 
richtigen Menge frischen Anasthetikums und Gases vermengt und an 
den Patienten rezirkuliert wird. 

Anasthesieapparate, die das Anasthetikum zusainmen mit dem 
ausgestoftenen Atem des Patienten rezirkulieren, verwenden fur 
gewbhniich .eine Natronkalk-Waschsubstanz, urn das Kohlendioxid zu 
beseitigen. Natronkalk enthalt fur gewohnlich etwa 3 bis etwa 5 
Prozent Natriumhydroxid/Kaliumhydroxid und etwa 20 Prozent 
Wasser, das in Gegenwart von Kohlendioxid reagiert, um Karbonat- 
spezies zu bilden. Dies beseitigt auf wirkungsvolle Weise das 
meiste des Kohlenstof fdioxids aus dem Gasstrom. In diesem 
Verfahren wird warme erzeugt. Es wird vermutet, dass die 
beobachtete Warmeerzeugung im . Natronkalk-Wascher die Folge exo- 
thermi'scher, Karbonat-bildender chemischer Reaktionen als auch 
der exothermen- Auflosung der Natronkalkkomponenten ist- Die 
durch die exothermen Reaktionen ■ erzeugte Warme erhoht die 
Reaktionsraten. In dieser Beschreibung soli klar werden, dass 
der Begriff "exotherme Reaktion" sowohl eine chemische Reaktion 
als auch eine physikalische Reaktion ( z . B. Auflttsung) der Art 
einschlieftt, die Warme erzeugt oder generiert. 

Obwohl derartige Waschsysteme allgemein zuf riedenstellend 
funktionieren r konnen mSgliche Probleme entstehen, wenn be- 
stimmte neuere Anasthetika verwendet werden, Ein neues Anasthe- 
tikum, das zukiinftig zur Verwendung in den U.S. A genehmigt wer- 
den wird, ist z. B. ein Fluoririethyl -2, 2, 2-trif luor-1- (trif luor- 
methyl) -ehtyl-Ether , das unter dem Handelsnamen S E VO FLU RAN E™ 
. verkauf t und durch Abbott Laboratories, Inc., One Abbott Park 
Road, Abbott Park, Illinois 60064-3500 U.S.A., lizensiert ist. 

Wenn das SEVORFLURANE^Anasthetikum im ausgestoftenen Atem 
des Patienten durch ein Natronkalk oder einen ahnlichen 
Kohlendioxid-Wascher dringt, wird das Anasthetikum der Warme 


ausgesetzt, die durch die oben erftrterten exothermen Re-aktionen 
oder andere warmeerzeugenden Verfahren erzeugt wird. Wenn das 
System daruber hinaus abnormalen hoheren Temperaturbetriebs- 
oder Umgebungsbedingungen ausgesetzt wird, konnte es zu einer 
zusatzlichen Warmeiibertragung an das Anasthetikum kommen. 

Ungeachtet der Warmequelle oder -quellen, konnte das Anas- 
thetikum bei der Warmeaussetzung im Vorhandensein von Natronkalk 
eine Zersetzung erleiden, und es konnte ein Produkt-Qualitats- 
verlust entstehen. Seibst bei normalen Betriebsbedingungen sind 
in der Waschsubstanz eines Anasthesieapparat s die Konzentration 
eines solchen Anasthetikums und die Gasf lussraten derart, dass 
ein* Abbau des Anasthetikums als Ergebnis der warme erfolgt, die 
vom oben beschriebenen Kohlendioxid-Waschverf ahren erzeugt wird. 
Uin die Moglichkeit fur einen solchen Abbau des Anasthetikums zu 
beseitigen oder zu minimieren und urn mit einem grofieren Sicher- 
heitsspielraum zu arbeiten, ware es. wiinschenswert , ein verbes- 
sertes Gerat zum Regeln der Systemtemperaturen bereitzustellen. 

Die vorliegende Erfindung stellt ein Gerat, wie in den 
Anspriichen A und 6 definiert, bereit, das uber die oben 
erorterten Vorteile verfugt. 

Z U S AMMEN FAS SUNG DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung, wie in den anliegenden Ansprii- 
chen definiert, kann mit einem Anasthesieapparat verwendet 
werden, der ein System zum Mischen eines Inhalationsmittels wie 
beispielsweise eines Anasthetikums mit einem Gasgemisch verwen- 
det, das vom Patienten eingeatmet werden muss. Der Apparat 
rezirkuliert den ausgestoflenen Atem des Patienten durch eine 
Waschsubstanz, um einen ausgewahlten Bestandteil {C0 2 ) aus dem 
ausgestoftenen Atem zu entfernen r der danach neuerlich vom 
Patienten eingeatmet wird. 

Nach einem Aspekt der Erfindung wird ein Geh^use zur 
Verfugung gestellt, um die Waschsubstanz zu enthalten. Das 
Gehause schliefct einen Durchf lussweg-bestimmenden Aufbau ein, 
von dem mindestens ein Abschnitt ein wctrmeleitendes Material 
^ ist. Der Aufbau bestimmt einen ersten Durchf lussweg fur .den 
ausgestoJSenen Atem durch die Waschsubstanz zwischen der Zufluss- 


und Abflussdf fnung. Das Kuhlfluid kann am zweiten Durchf lussweg 
entlang flieften, urn die Warme aus deni Inneren des GehSuses zu 
entfernen. 

Ein Kuhlfluid wird am zweiten Durchf lussweg entlang in die 
Kuhleinlassof fnung und aus der Kuhlauslassof f nurig gel'eitet, am 
die Temperatur im Gehause unter einem ausgewahlten Wert zu 
halten, damit der Aufbau von Hitze' im Gehause minimiert wird, da 
die Hitze das Anasthetikum zersetzt. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm wird der zweite Durch- 
flussweg aus einer Vielzahl an Kuhlleitungen gebildet, die in 
einem mittleren Bereich des GehSuses nSher zueinander angeordnet 
werden als im Randbereich des Gehauses. 

In einer anderen bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist die 
Waschsubstanz in Leitungen enthalten, die in einer Gruppe in 
einem Gehause angeordnet sind. Das Kuhlfluid ist Luft, die durch 
Konvektion oder durch eine Zwangsluf tungseinheit in einer 
radialen Richtung des Gehauses durch die Gruppe der Leitungen 
bewegt wird. Die Zwangsluf tungseinheit rezirkuliert* die Luft 
durch die Leitungen und kiihlt die Luft aufterhalb von der 
Leitung* 

Zahlreiche weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden 
Erfindung werden aus der folgenden detaillierten Beschreibung 
der Erfindung, aus den Anspriichen und aus den begleitenden 
Zeichnungen ohne. weiteres ersichtlich. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

In den begleitenden Zeichnungen, die einen Teil der 
Beschreibung bilden, werden gleiche Zeichen verwendet,. urn 
gleiche Teile darin zu kennzeichnen . 

Fig, 1 ist ein vereinf achtes, schematisches Diagramm, das 
eine erste Ausf uhrungsf orm des Gerats-' de y r vorgeschlagenen Erfin- 
dung, wie mit einem Anasthesieapparat verwendet, darstellt; 

Fig, 2 ist ein der Fig. 1 ahnli.ches schematisches Diagramm, 
jedoch in einem grofiere Maftstab, das die inneren Fluiddurch- 
flusswege zeigt; 

Fig. 3 ist eine vereinfachte perspektivische Ansicht der 
Kammer der vorliegenden Erfindung und der dazugehorigen System- 


komponenten, die mit weggeschnittenen Abschnitten gezeigt wer- 
den, urn innere Details darzustellen; 

Fig. 4 ist eine vereinfachte perspektivische Ansicht der 
Komponenten in Fig. 3; jedoch zeigt die Fig. 4 die Endabdeckung 
und Ummantelung in einem entfernten Zustand; 

Fig. 5 ist eine der Fig. 4 gleichende Ansicht; jedoch zeigt 
Fig. 5 Kiihlmittel-Aufprallplatten in einem entfernten Zustand; 

Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht einer Kuhlmittel- 
Aufprallplatte; 

Fig. 7 ist eine perspektivische Ansicht einer Gas-Aufprall- 
platte; 

Fig, 8 ist eine vereinfachte, Diagramm-artige, axiaie 
Querschnittsansicht einer zweiten Ausf uhrungsform des Gerats der 
vorliegenden Erfindung, wobei die Zelegungslinien an einigen 
Komponenten zur Erleichterung der Darsteilung weggelassen wur- 
den; 

Fig. 9 ist eine Querschnittsansicht entlang der Ebene 9-9 
in der Fig. 8; 

Fig. 10 ist eine vereinfachte, Diagramm-artige, axiaie 
Querschnittsansicht einer dritten Ausf uhrungsform des Gerats der 
vorliegenden Erfindung, wobei Zelegungslinien an einigen Kompo- 
nenten zur Erleichterung der Darsteilung weggelassen werden; 

Fig. 11 ist eine Querschnittsansicht allgemein entlang der 
Ebene 1.1-11 in Fig. 10; 

Fig. 12 ist eine Querschnittsansicht allgemein entlang der 
Ebene 12-12 in Fig. 10; und 

Fig. 13 ist eine Querschnittsansicht allgemein entlang der 
Ebene 13-13 in Fig. 10. 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGS FORMEN 

Obwohl diese Erfindung fur unterschiedliche Ausfuhrungs- 
formen zuganglich ist, offenbaren diese Beschreibuhg und die 
frbegleitenden Zeichnungen nur einige besondere Formen als 
Beispiele der Erfindung. Es ist jedoch nicht beabsichtigt , die 
Erfindung auf die so beschriebenen Ausf uhrungsf ormen einzu- 
schr£nken. Der Schutzumfang der Erfindung wird in den anlie- 
genden AnsprQche dargelegt. 


Zur Erleichterung der Beschreiburig werden die Systemkom- 
ponenten dieser Erfindung in einer Arbeitsstellung beschrieben, 
und Begriffe wie beispielsweise oben f unten/ horizontal, usw., 
werden in Bezug auf diese Steilung verwendet. Es wird jedoch 
klar sein, dass die Komponenten dieser Erfindung in einer 
anderen Richtung als der beschriebenen Steilung hergestellt, 
gelagert, transportiert und verkauft werden kdnnen. 

Die Figuren, die die Komponenten der Erfindung darstellen, 
zeigen einige mechanischen Elemente, die bekannt sind und von 
den Fachleuten auf dem Gebiet erkannt sein werden. Die detail- 
lierten Beschreibungen solcher Elemente sind fur ein Verstandnis 
der Erfindung nicht erforderlich und werden entsprechend nur bis 
zu einem Grad gezeigt, der natig ist, urn ein Verstandnis der 
neuartigen Merkmale der vorliegenden Erfindung zu erleichtern. 

Fig. 1 veranschaulicht einen Anasthesieapparat 10 zum 
Vermischen eines AnSsthetikums oder eines anderen Inhalations- 
mittels mit Sauerstoff und Lachgas, def dem Patienten das 
Gasgemisch mittels einer Patientenmaske 12 bereitstellt . Das 
Anasthetikum und das Gasgemisch, das vom Patienten eingeatmet 
werden soil, werden durch eine erste Leitung 14 an einen Wascher 
16 gefiihrt, der f unktioniert, urn Kohlendioxid aus dem Gemisch zu 
entfernen. 

Der W&scher 16 .verwendet eine Waschsubstanz 15 wie bei- 
spielsweise Natronkalk in Form von Kalziumoxid und Natrium- 
hydroxid Oder Kalziumoxid und Kaliumhydroxid. Die Reaktion des 
Kohlendioxids mit Natronkalk erzeugt Karbonatspezies, wodurch 
das Kohlendioxid aus dem Gas beseitigt wird. Das gespiilte Gas 
verlasst den Wascher 16 durch eine Leitung 18 an die Patienten- 
maske 12. Der vom Patienten ausgestoBene Atem wird von einer 
Leitung 20 zuruck zum Anasthesieapparat 10 getragen, wo er mit 
einem frischen - Anasthetikum und Gas - vermischt und rezirkuliert 
wird. 

Jeder geeignete herkommliche oder besondere Aufbau kann fur 
die Systeme innerhalb des Anasthesieapparat s, der das AnSsthe- 
tikumgas gemisch erzeugt, fur die Leitungssysteme, die den Fluss 
der Gase zum Anasthesieapparat, zum Wascher und zum Patienten 
leiten, und fQr die Systeme verwendet werden, die den Gas 


(Patientenatem) strom an die unci von cier Patientenmaske regeln. 
Der detaillierte Aufbau und Betrieb solcher Anasthesieapparat- 
systeme bilden keinen Teil der vorliegenden Erfindung. 

GemSft der vorliegenden Erfindung wird ein neuartiger 
wascher verwendet, um in Zusammenhang mit bestimmten AncLsthe- 
tika, wie beispielsweise S E VO FLURANE™ , die chemisch zersetzt 
werden konnen, wenn sie innerhalb des Waschers einer Hitze - wie ' 
beispielsweise der von exothermen Reaktionen der Waschsuk^stanz 
mit Kohlendioxid und Wasserdampf im Atem des Patienten erzeugten 
- ausgesetzt werden, einen grttlieren Sicherheitsspielraum bereit- 
stellen. Wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, verfugt der 
Wascher 16 insbesondere uber einen neuartigen Aufbau, der die 
Natronkalk-Waschsubstanz (z, B, fur gewohnlich Kornchen) um eine 
Vielzahl an Kuhirohren 68 herum zuruckhalt. Die Rohren 68 sind 
hohl, und die oberen Enden (Einlassenden) der RGhren 68 werden 
mit einer Plenumkammer 32 verbunden.- Die unteren Enden (Aus lass- 
enden) der Rohren 68 werden mit einer unteren Plenumkammer 34 
verbunden. Die obere Plenumkammer 32 wird durch eine Einlass- 
leitung 36 mit einem Kuhlfluid versorgt, und das Kuhlfluid wird 
durch eine Abf lussleitung 38 aus der unteren Plenumkammer 34 des 
Waschers abgelassen* 

Vorzugsweise ist das Kuhlfluid Luft, die. wahlweise durch 
eine Zwangsluf tkuhlungseinheit 40 im Wascher .16 rezirkuliert 
wird. Diese kann einen Axialventilator einschliefien. Es wird 
auch erwogen, dass das Kuhlen mittels einer natiirlichen Konvek- 
tion durchgefuhrt werden kann, wobei in diesem Fall keine Mittel 
wie beispielsweise eine Zwangsluf tkuhlungseinheit erforderlich 
sind. Die Zwangsluf tkuhlungseinheit 40 klihlt die rezirkulierende 
Luft, die aus dem Wascher 16 tritt, und fiihrt anschliefiend die 
Kiihlluft zum Wascher 16 zurttck. Das Mittel zum Berei tstellen des 
Kuhlfluids an den Wascher 16 wie beispielsweise die Zwangsluf t- 
kUhlung;seinheit 40 kann irgendeinen herkfcmmlichen oder besonde- 
ren Aufbau haben. Der detaillierte Aufbau und Betrieb eines 
solchen KQhlf luid-Fbrderungsmittels bildet keinen Teil der vor- 
liegenden Erfindung. 

Das Kuhlfluid wird bei einer FluBrate durch den Wascher 16 
geleitet, die ausreicht, um die Temperatur der Waschsubstanz und 


der durch die Waschsubstanz dringenden ' ausgestoflenen Luft unter 
einer Temperatur zu halten, bei der die exotherme Reaktion 
erfolgen wurde. Die Temperatur wird niedrig genug gehalten, urn 
den Aufbau von Hitze im wascher selbst dann zu begrenzen, wenn 
eine abnormal hohe Konzentration des Anasthetikums und Kohien- 
dioxids in der ausgestoBenen Luft vorliegt, und selbst dann, 
wenn das System bei abnormal niedrigen Flufiraten betrieben wird. 
Dies stellt sicher, dass die Bedingungen nicht bestehen k6nnen, 
urn eine exotherme Reaktion zu unterstiitzen, die eine Warmemenge 
freigeben konnte, . die ausreicht, um betrachtliche Mengen einer 
Produktzerlegung 1 zu erzeugen. 

Die Figuren 3-7 veranschaulichen eine Form bestirnrnter 
Komponenten des Gerats der vorliegenden Erfindung. Der Wascher 
16 wird in Obereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung in der 
Fig. 3 als in einem Warmetauschersystem eingeschlossen darge- 
stel.lt. Der Wascher 16 schliefit eine Ummantelung wie beispiels- 
weise eine allgemein zylindrische Rohre 50 ein, die eine Charge 
der Waschsubstanz wie beispielsweise Natronkalkkornchen umgibt 
(in der Fig. 3 nicht dargestellt) . 

Das obere Ende der Ummantelung 50 wird mit einer oberen 
Endabdeckung 52 geschlossen, und das untere Ende der Ummantelung 
50 wird mit einer unteren Endabdeckung 54 geschlossen. Die obere 
Endabdeckung 52 bestimmt eine zentrale Offnung 56 , um mit einem 
Ende der Kuhlf luid-Einlassleitung 36 (Fig. 2) verbunden zu 
werden oder sie anderenf alls zu • empfangen, und die untere 
Endabdeckung 54 bestimmt eine Offnung 58 zum Empfangen eines 
Endes der Kuhlf luid-Auslassleitung 38 (Fig. 2) oder anderenf alls 
zum Verbinden damit. 

Wie in den Figuren 3 und 4 gezeigt, wird eine obere 
Kuhlmittel-Aufprallplatte 62 innerhalb der oberen Endabdeckung 
52 angeordnet, und eine untere Kuhlmi-ttel-Auf prallplatte 64 wird 
innerhalb der unteren Endabdeckung 54 angeordnet. Jede Aufprall- 
platte 62 und 64 bestimmt eine Vielzahl an Bohrungen 66 (Fig. 
6) . Die Kuhlrohren 68 werden zwischen den Kuhlrnittel-Aufprall- 
platten 62 und 64 angeordnet. Ein oberes Ende einer jeden Rohre 
68 wird an einer der Bohrungen 66 in der oberen Kuhlmittel- 
Aufprallplatte 62 um ihre Einlassof f nung herum abdichtend 


eingreifend angeordnet. Auf eine ahnliche Weise wird das untere 
Ende einer jeden Kuhlrohre 68 mit der unteren Kuhlmittel- 
Auf prallplatte 64 eingreifend* abgedichtet und steht durch eine 
Bohrung 66 in Verbindung. 

Der Zwischenraum zwischen der oberen Endabdeckung 52 und 
der oberen Kuhlmittel-Auf prallplatte 62 bestimmt die obere 
Plenumkammer 32 (Figuren 2 und 3). Auf eine ahnliche Weise 
bestimmt der Raum zwischen der unteren Endabdeckung 54 und der 
unteren Kuhlmittel-Auf prallplatte 64 die untere Plenumkammer 34 
(Figuren 2 und 3). Das Kuhlfluid wird mithilfe der Leitung 36 
durch den Einlass 56 in die obere Plenumkammer 32 gefuhrt. Das 
KUhlfluid strOmt aus der oberen plenumkammer 32 durch die Rohren 
68 in die untere Plenumkammer 34. Das Kuhlfluid verlasst die 
untere Plenumkammer 34 durch die Auslassleitung 38 an der 
Auslassof f nung 58. 

Innerhalb der oberen Kuhlmittel-Aufprallplatte 62 befindet 
sich eine obere Gas-Auf prallplatte 72. Auf eine ahnliche Weise 
befindet sich innerhalb der unteren Kuhlmittel-Aufprallplatte 64 
eine untere Gas-Auf prallplatte 74. wie in der Fig. 7 zu ersehen, 
bestimmt jede Gas-Auf prallplatte eine Vielzahl an Bohrungen 76, 
urn den Durchgang der Kuhlmittelrohren 68 zu gestatten. Geeignete 
Mittel werden bereitgestellt,, urn den Auftenrand einer jeden 
Ktthlmittelrohire 68 mit den Gas-Aufprallplatten 72 und 74 an den 
Eindringungsbereichen abzudichten. Diese konnen verschiedene 
Dichtungsmittelverbindungen, elastische Einsatze, usw. ein- 
schlieflen (in den Figuren nicht sichtbar) . 

Jede Gas-Auf prallplatte 72 und 7 4 bestimmt auch eine 
Vielzahl an Bohrungen 78 , urn den Strom ausgestoftenen Atems durch 
der wascher 16 zu gestatten. Der Raum zwischen der oberen 
Kuhlmittel-Aufprallplatte 62 und der oberen Gas-Ablenkplatte 72 
bestimmt eine Plenumkammer 82, um den ausgestofrenen Atem 
aufzunehmen. Zu diesem Zweck bestimmt die Ummantelung 50 eine 
Zuf lussof fnung 84, die mit der Plenumkammer 82 in Verbindung 
steht. Die Zuf lussof fnung 84 wird mit der Einlassleitung 14 
verbunden (Figuren 1 und 2) . 

Am anderen Ende des Waschers 16 bestimmt der Raum zwischen 
der unteren Kuhlmittel-Aufprallplatte 64 und der unteren Gas- 


Aufprallplatte 7 4 eine untere Plenumkammer 86. Die Urnmantelung 
50 bestimmt eine Abf lussof f nung 88, die mit der Plenumkammer 8 6 
in Verbindung steht. Die Abf lussof f nung 88 wird mit der 
Auslassleitung 18 verbunden (Figuren 1 und 2) . Die oben 
beschriebenen Komponenten, die die Waschsubstanz enthalten und 
die den Durchf lussdurchgang fur den ausgestofienen Atem und das 
KUhlfluid . bestimmen, kOnnen als ein Gehause charakterisiert 
sein. 

Der ausgeatmete Atem stromt aus der Einlassplenumkammer 82 
durch Bohrungen 78 in der oberen Gas^Aufprallplatte 72 und in 
eine durch die obere Gas-Aufprallplatte 72, die Urnmantelung 50 
und die untere Gas-Aufprallplatte 7 4 bestimmte Kammer. Die 
Kammer zwischen den zwei Gas-Aufprallplatten 72 und 74 wird mit 
der Waschsubstanz wie beispielsweise Natronkalkkornchen gef ullt . 
Die Natronkalkkornchen fullen im allgemeinen den Raum innerhalb 
der Urnmantelung 50 urn die Kuhlmittelrohren 68 herum. 

Die Zwischenraume zwischen den KGrnchen stellen eine 
Porositat bereit, die den Strom ausgestofienen Atems aus der 
oberen Plenumkammer 82 durch die Waschsubstanz und in die untere 
Plenumkammer 86 gestattet. Wenn der ausgestoBene Atem durch die 
Waschsubstanz dringt, wird das Kohlendioxid entfernt, Wenn die 
Waschsubstanz ein Natronkalkgemisch ist, wird das Kohlendioxid 
durch die gut bekannte chemische Reaktion, die ein Karbonat 
bildet, entfernt* 

.Wenn die Kohlendioxid-Entf ernungsreaktion auftritt, werden 
weiterhin die Waschsubstanz und der ausgestoBene Atem, die durch 
die Waschsubstanz flieSen, gekuhlt und durch das durch die 
Kuhlmittelrohren 68 fliefiende KUhlmittelf luid bei einer Tempe- 
ratur unter einer gewQnschten HSchsttemperatur gehalten. 

Vorzugsweise werden die Gas-Aufprallplattenbohrungen 78 
angeordnet, urn den ausgestofienen -Atem gleichmaftig in der 
Waschsubstanz zu verteilen, damit "heifte Flecken" innerhalb des 
Gehauses beseitigt Oder minimiert werden. Wie in der Fig. 5 zu 
sehen f werden weiterhin die Kuhlmittelrohren 68 im Mittelbereich 
der Kammer, wo der Hitzeaufbau grolier ware, enger zusammen- 
geriickt oder zusammengruppiert . 

Angesichts der Warmeubertragung, die innerhalb des GehSuses 


des Waschers 16 erfolgt, konnen die Leitungen 68 und Bestand- 
teile, die das Gehause umgeben, als ein Durchf lussweg-best im- 
rnender Aufbau charakterisiert werden, von dem mindestens ein 
Abschnitt ein warmeleitendes Material ist. Der Durchf lussweg- 
bestimmende Aufbau bestimmt einen ersten Durchf lussweg ftir die 
ausgestoftenen Atemgase und einen getrennten zweiten Durchf luss- 
weg far das Kdhlmittelf luid, der am ersten Durchf lussweg 
angrenzt . 

Obwohl nicht dargestellt, kann die Was cherummante lung 50 
mit einem geeigneten> abdichtbaren, Tur-bereitstellenden Zugang 
zum Gehause zwischen den Gas-Auf prallplatten 72 und 74 bereit- 
gestellt werden. Eine solche Tur kann verwendet werden, urn das 
Austauschen der verbrauchten Waschsubstanz und urn eine Inspek- 
tion und/oder andere Wartung zu gestatten. 

Die Figuren 8 und 9 veranschaulichen eine gegenwartig 
bevorzugte Form der Erfindung, die ein Zwangsluft (oder anderes 
Gas) -Warmeubertragungs system verwendetf. In den Figuren 8 und 9 
wird der Wascher allgemein mit dem Bezugszeichen 116 bezeichnet, 
und der Wascher 116 verfugt uber eine allgemein zylindrische 
Ausbildung. Der Wascher 116 ist ein Gehause, das unter anderen 
Bestandteilen eine zylindrische auftere Ummantelung 150 und eine 
zylindrische innere Ummantelung 151 einschliefit. 

Zwischen der aufieren Ummantelung 150 und der inneren 
Ummantelung 151 wird ein ringfOrmiger Gasstromraum Oder eine 
Plenumkammer 153 bestimmt. Die innere Ummantelung 151 bestimmt 
eine Vielzahl an Lochern 149, urn den Strom des Kuhlfluids aus 
dem Inneren des Waschers zur ringfdrmigen Plenumkammer 153 zu 
gestatten. Die oberen Enden der aufteren Ummantelung 150 und der 
inneren Ummantelung 151 werden von einer oberen Endplatte oder 
Abdeckung 152A und einen daran angebrachten ringfdrmigen Flansch 
152B abgedeckt (Fig. 9). Ein ' Einlass_rohr oder eine Einlass- 
leitung 114 wird mit der Mitte der oberen Endabdeckung (152A) 
verbunden und bestimmt eine Zuf lussof fnung, durch die der 
ausgestofcene Atem des Patienten in den Wascher 116 dringt. Die 
Leitung 114 kann mit der Hauptleitung 14, die sich, wie in der 
Fig. 1 dargestellt , aus dem Anasthesieapparat erstreckt, ver- 
bunden werden oder ein integrales Teil davon sein, 


Am unteren Ende des Waschers 116" (wie in der- Fig. 9 
ge2eigtl wird an der Unterseite der aufleren Ummantelung 150 eine 
untere Endabdeckung 154 angebracht. Eine Rflhre Oder Leitung 138 
wird mit der unteren Endabdeckung 154 verbunden und bestimmt 
eine Auslassof fnung, durch die Gase aus dem Wascher dringen. Die 
Leitung. 138 kann mit der Kuhlf luid-Ruckf Uhrungsleitung 138 
verbunden werden oder ein integrales Teil davon sein, die sich, 
wie in der Fig. 1 dargestellt, zur Zwangsluf tkuhlungseinheit 40 
erstreckt . 

Das untere Ende der inneren Ummantelung 151 wird mit einer 
Unterseiten-Verschlussplatte 164 verschlossen. Eine R5hre Oder 
Leitung 118 wird mit der Unterseiten-Verschlussplatte 164 
verbunden, urn eine Abflussof fnung zu bestimmen, durch die 
gewaschene, ausgestoftene Atemgase aus dem Wascher 116 
herausstromen, Die Leitung 118 kann mit der Leitung 18 des 
gereinigten Gases verbunden oder ein integrales Teil davon sein, 
die sich zur Patientenmaske 12 erstreckt (Fig. 1) . 

Eine Vielzahl an Leitungen 168 , vorzugsweise in • Form 
zylindrischer Rohre oder Rohren, werden innerhalb des Waschers 
116 angebracht, urn die Waschsubstanz 115 zu halten. Jede Rdhre 
168 wird aus einem geeigneten warmeleitenden Material wie 
beispielsweise Stahl oder einem anderen geeigneten Material 
hergestellt. Jede Leitung verfQgt tiber ein erstes oder oberes 
offenes Ende und ein zweites oder unteres offenes Ende . In der 
bevorzugt erwSgten Ausf iihrungsf orm liegt der Nenndurchmesser 
einer jeden Leitung 168 bei etwa 1 Zoll. 

Die Unterseite einer jeden Leitung 168 wird von einer 
Bodenplatte 174 abdichtend in Eingriff gebracht oder davon 
gestutzt. Das untere Ende einer jeden Leitung 115 wird in einer 
in der Bodenplatte 174 bestimmten Offnung oder Bohrung 178 
aufgenommen, so dass das Innere -einer jeden Leitung 168 
unterhalb der Bodenplatte 174 mit einem Raum oder einer 
Plenumkammer in Verbindung stehen kann, die zwischen der 
Bodenplatte 174 und der Verschlussplatte 164 bestimmt wird. Das 
Unterseitenende einer jeden Leitung 168 wird mit einem lochrigen 
Glied oder feinen Sieb 165 abgedeckt, urn die Waschsubstanz 115 
innerhalb der Leitungen 168 zuruckzuhaiten. 


Das obere Ende einer jeden Leitung 168 wird abdichtend in 
einer Halteplatte 172 angebracht . Die Halteplatte 172 bestimmt 
eine Vielzahl an Bohrungen oder Offnungen 173, darnit jede 
jeweils ein oberes Ende einer Leitung 168 auf nimmt . Eine 
Lochplatte 162 deckt die Oberseiten der Leitungeri 168 uber der 
Platte 172 ab. Die Lochplatte 162, bestimmt mindestens ein Loch 
oder eine Miindung 163 # das bzw. die mit jeder Leitung 168 
verbunden ist. In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm wird mindes- 
tens eine Mundung 163 auf der Langsachse einer jeden Leitung 168 
ausgerichtet . 

Die ausgestofieneh Atemgase dringen durch die Leitung 114 
in einen Raum oder eine Plenumkammer im ( Wascher il6, die 
zwischen der oberen Endabdeckung 152A und der Lochplatte 162 
bestimmt wird. Die ausgestofienen Atemgase stromen aus der 
Plenumkammer . durch die Mundungen 163 in die Leitungen 168. Urn im 
Wascher 116 ein relativ einheitliches Stromungsmuster bereitzu- 
stellen, sind die Mtindungen 163 vorzugsweise abhangig von der 
radialen Lage der Mundungen in Beziig auf die Einlassleitung 114 
unterschiedliche grofi. Fur gewohnlich wlirden die Mundungen, die 
sich radial naher ah der Einlassleitung 114 befinden, einen 
kleineren Durchmesser haben a Is die Mundungen, die sich radial 
weiter von der Einlassleitung 114 weg befinden. . 

Falls erwimscht, kttnnen getrennte Gruppen oder Satze von 
Mundungen 163 in der Platte 162 bereitgestellt sein, so dass 
jede Gruppe der Mundungen mit einer Leitung 168 verbunden ist 
und daruber angebracht wird. Vorzugsweise wurden die Mundungen 

163 innerhalb einer Gruppe so angeordnet und dimensioniert 
werden, wie es erforderlich ist, um die Errichtung eines relativ 
einheitlichen Stroms ausgestoftener Atemgase in der Leitung 168 
zu ermoglichen. 

Wie in der Fig. 9 dargestellt , - wird eine Leitung 136. mit 
der Unterseite des Waschers 116 verbunden, um den ■ Durchf luss des 
KUhlfluids in dem Wascher zu gestatten. Die Leitung 136 durch- 
dringt die unteren Endabdeckung 154, die untere Verschlussplatte 

164 und die Bodenplatte 174, Jede' der Durchdringungen wird 
abgedichtet, um das Lecken des Gases an das Auftere der Leitung 
136 zu verhindern. Die Leitung 136 bestimmt eine Einlassof f nung, 


durch die das Kuhlfluid in die Mitte des Waschers 116 stromen 
kann. 

Wcthrend des Betriebs werden die ausgeatmeten oder ausge- 
stofienen Atemgase durch die Zuf lussleitung 114 an die Oberseite 
des Waschers 116 geleitet. Die Atemgase fliefcen nach unten durch 
die Lochplatte 162 und die Waschsubstanz 115 in die Leitungen 
168. Wenn die ausgestoGenen Atemgase durch die Waschsubstanz 115 
passieren, wird das Kohlendioxid durch den zuvor oben detail- 
liert beschriebenen Prozess entfernt. 

Vorzugsweise ist die " Lochplatte 162 aufgebaut, urn die 
ausgestoftenen Atemgase gleichmaMg in der Waschsubstanz zu 
verteilen, urn "heifte Flecken" im Waschergehause zu beseitigen 
oder zu minimieren. An der Unterseite des Waschers werden die 
ausgestoftenen Atemgase {jetzt ohne Kohlendioxid) mittels der 
Abf lussleitung 118 aus' dem Wascher gefuhrt. 

Der Wascher wird gektthlt und durch das Kuhlfluid, das in 
der Mitte des Waschers in die Einlassleitung 136 dringt r bei 
einer Temperatur gehalten, die unter einer maximalen Bemessungs- 
temperatux liegt. In einer gegenwartig erwogenen bevorzugten 
Ausf uhrungsform ist das Kuhlfluid Luft, und die Luft wird durch 
eine Zwangsluf tkahlungseinheit (z. B. Einheit 40 in der Fig. 1) 
bei einem Druck zugefuhrt, der grofter ist als der atmospharische 
Druck. Die Ktthlluft str6mt nach oben in die Mitte des Waschers 
116 und radial auften an den Leitungen 168 vorbei, wodurch die 
Hitze aus der Waschsubstanz 115 durch die Leitungen 168 an das 
KUhlfluid ubertragen wird. Das KUhlfluid stromt an den AuBenrand 
des Waschers durch die Locher 14 9 der inneren Ummantelung und in 
die ringformige Plenumkamrner 153. Das Kuhlfluid wird danach 
durch die Auslassleitung 138 aus dem wascher herausgef uhrt . 

Angesichts der Warmeubertragung, die innerhalb des Waschers 
116 erfolgt, kSnnen die Leitungen- 168 und die umgebenden 
Bestandteile des Gehauses als Durchf lussweg^bestimmender Aufbau 
charakterisiert werden, von dem mindestens ein Abschhitt ein 
wMrmeleitendes Material ist. Dieser Durchf lussweg-bestimmende 
Aufbau bestimmt einen ersten Durchf lussweg fur die ausgestoftenen 
Atemgase und bestimmt angrenzend am ersten Durchf lussweg einen 
getrennten zweiten Durchf lussweg fur das Kuhlfluid. 


Eine dritte Ausf Uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung, die 
ein KonvektionswSrmeiibertragungssystem verwendet, wird in den 
Figuren 10-13 dargestellt. In Fig. 10 wird der Wascher allgemein 
durch die Bezugs2iffer 216 bezeichnet. Der Wascher 216 ist 
ausgebildet, urn in einem herkommlichen muschelf ormigen Gehause, 
das in im Handel erhaltlichen Narkoseapparaten benutzt wird, 
zwischen einer oberen Dichtung 218A und einer unteren Dichtung 
218B befestigt zu werden, urn den Wascher zuriickzuhalten, . Das 
Gehause verfugt uber einen oberen Abschnitt 219A und einen 
unteren Abschnitt 219B. 

Der Wascher 216 schlieSt ein Gehause ein, das eine auBere 
Ummantelung 250 hat, die ei'n offenes oberes Ende bestimmt, das 
mit der oberen Dichtung 218A im Eingriff steht, und ein offenes 
unteres Ende bestimmt, das mit der unteren Dichtung 218B im 
Eingriff steht. Die Ummantelung 250 wird angrenzend am oberen 
Ende abdichtend mit einer Endplatte oder oberen Platte 272 und 
angrenzend am unteren Ende mit einer unteren Platte 27 4 in 
Eingriff gebracht - 

Ein oberer Raum oder eine obere Plenumkammer ist zwischen 
dem oberen muschelf 5rmigen Gehauseabschnitt 219A und der oberen, 
Platte 272 bestimmt, urn ausgestofiene Atemgase, die durch eine 
Offnung 214 in den oberen Gehauseabschnitt 219A treten, aufzu- 
nehmen • An der Unterseite des Waschers wird zwischen der unteren 
Platte 274 und dem unteren Gehauseabschnitt 219B ein Raum oder 
eine Plenumkammer bestimmt. Ausgestofiene Atemgase ohne Kohlen- 
dioxid stromen aus der unteren Plenumkammer durch eine Offnung 
221, die im unteren Gehauseabschnitt 219B definiert ist. 4 

Eine Vielzahl an Leitungen 268 wird zwischen der oberen 
Platte 272 und der unteren Platte 274 angebracht, und diese 
Leitungen 268 enthalten eine Waschsubstanz .215. Die Leitungen 
verfugen jeweils uber ein erstes oder oberes offenes Ende und 
ein zweites oder unteres offenes Ende. Die obere Platte 272 
bestimmt Offnungen 273, in die sich die oberen Enden der 
Leitungen 268 erstrecken. Auf eine ahnliche Weise bestimmt die 
untere Platte 274 Offnungen 278, in die sich die Unterseiten- 
enden der Leitungen 268 erstrecken. Die oberen Enden der 
Leitungen 268 stehen solchermafcen mit der zwischen der oberen 


Platte 272 und dem oberen Gehauseabschnitt 219A definierten 
oberen Plenumkammer in Verbindung, und die unteren Enden der 
Leitungen 268 stehen rait der zwischen der unteren Platte 274 und 
dem unteren Gehauseabschnitt 219B definierten Plenumkammer in 
Verbindung. 

Die Waschsubstanz 215 wird durch ein ldchriges Glied, eine 
Lochplatte Oder ein Sieb 265 innerhalb der Leitungen 268 
zuruclcgehalten . Das obere Ende einer jeden Leitung 2 68 ist 
offen, und die ausgestofienen Atemgase konnen nach unten durch 
die Waschsubstanzv 215 in die Leitungen und dann nach aufien durch 
die Lochplatte Oder das Sieb 265 an der Unterseite der Leitungen 
dringen . 

Die Lochplatte 265 gestattet die Abgabe der ausgestoftenen 
Gase aus der Waschsubstanz 115. Der Fluss durch die Leitungen 
268 kann als relativ einheitliches Stromungsmuster durch den 
Wascher 216 reguliert werden, indem in der Platte 2.65 Mundungen 
unterschiedlicher Grofien bereitgestellt werden, wobei die GroBen 
abhangig von der radialen Lage der Mundungen in Bezug auf die 
Einlassof fnung 214 sind. Fur gewohnlich wurden die Mundungen, 
die sich radial naher an der. Of fnung 214 befinden, einen klei- 
nefen Durchmesser haben als die Mundungen, die sich radial wel- 
ter von der Einlassof fnung 214 entfernt befinden, 

Wenn erwiinscht, k^nnen getrennte Gruppen oder Satze von 
Milndungen in der Platte 265 bereitgestellt werden, so dass jede 
Gruppe an Mundungen mit einer Leitung 2 68 i verbunden ist und 
unterhalb davon angebracht wird. Vorzugsweise wurden die Mun- 
dungen innerhalb einer Gruppe wie erforderlich angeordnet und 
dimensioniert sein, urn die Errichtung eines relativ einheit- 
lichen Stroms ausgestofiener Atemgase durch die Leitung 268 zu 
ermoglichen. 

Oberhalb von der unteren Platte -274 ist eine Aufprallplatte 
264 beabstandet. Die Aufprallplatte 264 hat ftffnungen 265 zum 
Unterbringen der Leitungen 268, und die Aufprallplatte 264 wird 
an den Offnungen 265 mit den Leitungen 268 abgedichtet, urn das 
Lecken des Gases zu verhindern. 

Eine ringformige Offnung oder ein Kanal 266 wird zwischen 
der unteren Platte 274 und der Aufprallplatte 264 bestimmt, um 


den Strom des Kuhlfluids wie beispielsweise Umgebungsluf t in den 
Wascher 216 zu gestatten. Das Kuhlfluid strorat an den Leitungen 
268 vorbei und an den Leitungen 268 entlang nach oben. Die 
Auf prallpiatte 2 64 bestimmt , einen zentraien Zuf uhrdurchgang, 
oder ein Loch oder eine Offnung 265, um den Strom des Kiihlfluids 
in der Mitte des Waschers zu gestatten. 

Die Leitungen 2 68 werden angeprdnet f um einen mittleren 
Raum zu bestimmen, in den vieles vorn Kuhlfluid flieftt. Die Warms 
aus der Waschsubstanz 215 wird durch die Leitungen 2 68 an das 
Kuhlfluid uberfuhrt, und das erwarmte Kuhlfluid steigt unter dem 
Einfluss der Kaminwirkung in dem WSscher 216. Das Kuhlfluid wird 
durch die abgedichtete obere Platte- 272 daran gehindert, uber 
die Oberseiten der Leitungen 268 hinwegzusteigen. Das. erwarmte 
Kuhlfluid flieftt radial auften an der Leitungen 2 68 vorbei zum 
ringf ormigen Raum zwischen der aufteren Ommantelung 250 und den 
Leitungen 268. Der obere Abschnitt der aufteren Ummantelung 250 
bestimmt eine ringftfrmige Offnung 277, durch die das erwarmte 
Kuhlfluid entweicht. 

Angesichts der innerhalb des Gehauses des Waschers 216 
auftretenden Warmeubertragung, konnen die Leitungen 2 68 und die 
umgebenden Gehausebestandteile als Durchf lussweg-bestimmender 
Aufbau charakterisiert werden, von dem mindestens ein Abschnitt 
ein. warmeleitendes Material ist. Dieser Durchf lussweg-best im- 
thende Aufbau bestimmt einen ersten Durchf lussweg fur die ausge- 
stoflenen Atemgase und angrenzend am ersten Durchf lussweg einen 
getrennten zweiten Durchf lussweg fur das Kuhlfluid. 

Die Leitungen (268, 168 oder 68) kSnnen aus irgendeinem 
geeigneten Material hergestellt sein, das genug WSrme an das 
Kuhlfluid iiberf Uhren kann, um die Temperatur innerhalb der 
Waschsubstanz (215, 115 oder 15) unter dem gewiinschten 
HSchstwert zu halt en. In den erwogenen Aufbauten fur die in den 
Figuren 8-13 dargestellten Ausf uhrungsfqrmen wird jede Rohre aus 
Stahl hergestellt und hat einen Nenndurchmesser von etwa 1 Zoll. 

In Zusammenhang mit den oben beschriebenen Ausfuhrungs- 
formen kann das Gerat, wenn die Waschsubstanz ausgestoiien wird 
oder es anderenfalls erwiinscht wird, die Waschsubstanz auszutau- 
schen, geoffnet werden, so dass die ursprungliche Waschsubstanz 


(oder das, was bleibt) entfernt werden kann. Das Gerat wird mit 
einer neuen Waschsubstanzcharge neu gefullt und dann in den 
geschlossenen Betriebszustand zuruckgef uhrt - 

Mit dem neuartigen Gerat und Verfahren der vorliegenden 
Erfindung kann die Temperatur im Inneren des WSschergehauses 
unter dem Punkt geregelt und gehalten werden, wo der Hitzeaufbau 
zu einem Problem wird. Das Systera der vorliegenden Erfindung 
kann leicht fur die Verwendung mit einer Vielzahl an Anasthesie- 
apparaten, die Waschsubstanzen yerwenden, angepasst werden. Der 
Betrieb und die Wartung des Gerats sind relativ einfach, und das 
Gerat ist bei der Auf rechterhaltung der gewunschten Temperaturen 
innerhalb der Waschsubstanz sehr wirkungsvoll, urn einen sogar 
gro&eren Sicherheitsspielraum bereitzustellen, wenn Anasthetika 
verwendet werden , die sich bei hoheren Temperaturen zersetzen 
konnten. 

Aus der vorangegangenen detaillierten Beschreibung der 
Erfindung und ihren Darstellungen wird ohne weiters ersichtlich, 
dass zahlreiche Anderungen und Modif ikationen durchgefuhrt wer- 
den konnen, ohne sich vom Schutzumfang der neuartigen Konzepte 
oder der Grundsatze dieser Erfindung, wie in den anliegenden 
Anspruchen definiert, zu IGsen. 

Wenn in irgendeinem, der Anspruche erwShnte technische 
Merkmale mit einem Bezugszeichen versehen sind, wurden dies^e 
Bezugszeichen lediglich eingeschlossen, urn die Verst&ndlichkeit 
der Anspruche zu erhohen. Entsprechend haben solche Bezugs- 
zeichen keine einschr^nkende Auswirkung auf den Schutzumfang 
eines jeden Elements, das exemplar isch durch solche Bezugs- 
zeichen bezeichnet wird. 
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ANSPROCHE 


1. Ein Gerat zur Entfernung eines ausgewahlten Bestandteils 
aus dem ausgeatmeten Atem eines Patienten, wobei das Gerat 
folgendes umfasst: 

ein Gehause (50, 52, 54), das eine 'Kammer definiert, die 
ein Mittel (16) zur Entfernung eines ausgewahlten Bestandteils 
aus den ausgeatmeten Atemfluids enthalt, die durch die Kammer 
hindurchziehen, wobei das Mittel (16) zur Entfernung eine 
Waschsubstanz (15) umfasst; 

ein Mittel zum Einlassen ausgeatmeter Atemfluids in die 
Kammer, die eine" erste Einlassof f nung (14) umfasst;. 

ein Mittel zum Einlassen einer Kuhlf liissigkeit in die 
Kammer/ die eine zweite Einlassof f nung (36) umfasst: 

ein Mittel zum Ablassen von gewaschenen, ausgeatmeten 
Fluide aus der Kammer, die eine erste Auslassttf f nung (18) 
umfasst; 

ein Mittel zum Ablassen der verwendeten Kuhlf liissigkeit aus 
der Kammer, die eine zweite Auslassof f nung (38) umfasst; und 

ein Mittel (40,, 68) zum Kuhlen der Kammer des Gehauses (50, 
52, 54), wobei das Mittel (40, 68) zum KUhlen eine Vielzahl an 
Kuhlleitungen (68) umfasst, die sich durch die Kammer ,. die vom 
Gehause (50, 52, 54) definiert ist, und durch die in der Kammer 
enthaltene Waschsubstanz (15) erstrecken, wobei die Vielzahl an 
Kuhlleitungen (68) eine Kuhlf liissigkeit aufnehmen und hindurch- 
leiten, wobei j ede der Vielzahl an Kuhlleitungen (68) uber einen 
ersten Endabschnitt und einen zweiten Endabschnitt veffiigt, 
wobei der erste Endabschnitt von jeder der vielzahl an Kuhl- 
leitungen (68) mit der zweiten Einlassof f nung (36), die vom 
Gehause (50, 52, 54) definiert ist, in Fluidverbindung steht, 
wobei' der zweite Endabschnitt einer jeden der Vielzahl an 
Kuhlleitungen (68) mit der zweiten Auslassof f nung (38), die vom 
Gehause (50, 52, 54) definiert ist, in Fluidverbindung steht, 
wobei die Vielzahl an Kuhlleitungen (68) in einem mittleren 
Bereich der, Kammer naher aneinander angeordnet sind als in einem 
Randbereich der Kammer, wobei die durch die zweite 
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Einlassof f nung (36) in die Kammer eingelassene Kuhlf lussigkeit 
durch die Vielzahl an Kuhlleitungen (68) dringt und durch die 
zweite Auslassdf f nung (38) abgelassen wird f wodurch das 
gleichzeitige Kuhlen . und Entfernen des Bestandteils 
bereitgestellt wird, 

2- Das Gerat nach Anspruch 1, worin das Ger&t weiterhin 
eine erste innere Aufprallplatte (72) und eine zweite innere 
Aufprallplatte (74) umfasst, die innerhalb der Kammer, die vom 
Gehause (50, 52, 54) definiert wird, angeordnet sind, wobei die 
zweite innere Aufprallplatte (74) von der ersten inneren Auf- 
prallplatte (72) beabstandet ist, wobei die erste und die zweite 
innere Aufprallplatte (72, 74) dazwischen die Waschsubstanz (15) 
enthalten. 

3. Das Gerat nach Anspruch 2, worin das Gerat weiterhin 
eine erste aufiere Aufprallplatte (62) und' eine zweite auilere 
Aufprallplatte (64) umfasst, die innerhalb der Kammer, die vom 
GehSuse (50, 52, 54) definiert ist, angeordnet sind, wobei die 
erste und die zweite innere Aufprallplatte {72, 74) zwischen der 
ersten und der zweiten aufleren Aufprallplatte (62, 64) angeord- 
net sind, wobei die erste aufiere Aufprallplatte (62) und das 
Gehause (50, 52, 54) eine erste Plenumkammer (32) definieren, 
die von der ersten und der zweiten inneren Aufprallplatte (72, 
74) f luid-abgedichtet ist, wobei die zweite auJSere Aufprall- 
platte (64) und das Gehause (50, 52, 54) eine zweite Plenum- 
kammer (34) definieren, die von der ersten und der zweiten 
inneren Aufprallplatte (72, 74) f luid-abgedichtet ist, wobei die 
ersten Endabschnitte einer jeden der Vielzahl an KOhlleitungen 
(68) mit der ersten Plenumkammer (32) f luid-verbunden werden, 
wobei die zweiten Endabschnitte einer jeden der Vielzahl an 
Kuhlleitungen (68) mit der zweiten Plenumkammer (34) f luid- 
verbunden werden. 


4. Das Gerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1-3, 
worin das Gerat weiterhin folgendes umfasst: 
eine Patientenmaske (12); 


eine erste Leitung (20) , die einen ersten Endabschnitt und 
einen zweiten Endabschnitt hat, wobei der erste Endabschnitt der 
ersten Leitung' (20) mit der Patientenmaske (12) f luid-verbunden 
wird, wobei der zweite Endabschnitt der ersten Leitung (20) mit 
dem Mittel zum Einlassen der ausgeatmeten Atemfluids in die 
Kammer f luid-verbunden wird; und 

eine zweite Leitung (18), die einen ersten Endabschnitt und 
einen zweiten Endabschnitt hat, wobei der erste Endabschnitt der 
zweiten Leitung (18) mit dem Mittel zum Ablassen der gewasche- 
nen, ausgeatmeten Fluide aus der Kammer. f luid-verbunden wird, 
wobei der zweite Endabschnitt der zweiten Leitung (18) mit der 
Patientenmaske (12) f luid-verbunden wird. 

5. Das Gerat nach einem Oder mehreren der Ansprtiche 1-4, 
worin das Mittel (40, 68) zum Ktthlen weiterhin ein Mittel (40) 
umfasst, urn Kuhlf liissigkeit durch das Mittel (40, 68) zum Kuhlen 
zu zirkulieren- und zu kuhlen. 

6. Ein Gerat zur Entfernung eines ausgewahlten Bestandteils 
aus dem ausgeatmeten Atem eines ^Patienten, wobei das Gerat 
folgendes umfasst: 

einen Wascher (116, 216), der eine Waschsubstanz (115, 215) 
tragt, die einen ausgewahlten Bestandteil aus dem ausgeatmeten 
Atem eines Patienten in ein Wieder-Atmungs-Gasumluf tsystem 
entfernt, das bei der Verabreichung eines Inhalationsmittels an 
den Patienten benutzt wird; und 

ein Gehause (150, 250), das die Waschsubstanz (115, 215) 
enthalt, wobei das Gehause (150, 250) eine Flussweg-def iniereride. 
Struktur aufweist, wobei mindestens ein Abschnitt ein warme- 
leitendes Material ist, wobei die Struktur einen ersten Flussweg 
fur den ausgeatmeten Atem durch die Waschsubstanz (115; 215) 
zwischen den Einlass- und Auslassof f nungen (114, 118; 214, 221) 
definiert und angrenzend an den ersten Flussweg zwischen den 
Einlass- und Auslassof f nungen (136, 138; 266, 277) einen 
getrennten zweiten Flussweg fur die Ktthlf lussigkeit definiert, 
wodurch eine Kuhlf lussigkeit entlang dem zweiten Flussweg 
flieften kann, urn die Warme aus dem Inneren des Gehauses (15 0,. 


250) zu entfernen, 

wobei das Gehause (150, 250) eine Vielzahl an Leitungen 
(168; 268) einschlieGt , die eine Waschsubstanz (115; 215) 
enthalten und die die Abschnitte des ersten Flusswegs im Inneren 
der Leitungen {168; 268) definieren und die Abschnitte des 
zweiten Flusswegs aufierhalb der Leitungen (168, 268) definieren, 
wobei die Leitungen (168; 268) urn einen leeren, mittlereri 
Bereich herum angeordnet sind, wodurch die Kuhlf lUssigkeit 
allgemein aus der Mitte des Gehauses (150; 250) an den Leitungen 
(168; 268) vorbei in Richtung AuiJenrand des Gehauses (150; 250) 
stromt - sofern der Eintritt in der Mitte erfolgt - wodurch das 
gleichzeitige Kuhlen und Entfernen des Bestandteils bereit- 
gestellt wird. 
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